PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMASE COM PUTAQAO — COPPE/UFRJ
Ementas das Disciplinas— 1° periodo de 2006

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacéo Académica- Bolsista CAPES, cursando D.Sc.)

COS700 — Teoria da Computacéo

Modelos de computacdo: maquinas e linguagens. FuncBes computéveis e recursivas. Tese de
Church. Problema da parada, etc. Conjuntos recursivos e recursivamente enumeraveis. Aplicagbesa

programacao.

COS702 — Probabilidade e Estatistica

Conceitos béasicos de probabilidade; definicdo axiomética; probabilidades condicionais; regra de
Bayes e teorema das probabilidades totais. Variaveis aeatdrias; fungdes de distribuicdo e densidade
de probabilidade (casos discreto e continuo); distribuicdes conjuntas e condicionais. Fungbes de
varidveis deatdrias. Valores esperados, corrdlacdo e independéncia. Funcles caracteristicas e
geradoras de momentos. Somas de variaveis deatdrias. Desigualdades e limites. Processos
estocasticos; definicbes e exemplos. Processos de renovacdo, nocBes de teoria da renovacéo.
Processo de Poisson, definicbes e propriedades. Cadeias de Markov com parametros discreto e
continuo. Processos de nascimento e morte. Introducdo a Teoria de Filas. Sistemas de filas
modeladas por processos de nascimento e morte (moldes de filas elemertares).

COS703 — Arquitetura de Computadores |

Introducdo — Circuitos combinacionais e sequienciais: portas l6gicas,; dispositivos programaveis.
PROMs, EPROMs, FPGAs. Modelo de Von Neumann: memdria; unidade de processamento,
periféricos de entrada/saida; e unidade de controle. Sistema de Memdria: espaco de enderecos;
enderecamento; hierarquia de memoria; paginacdo; segmentacdo; look up tables; algoritmos de
distribuicdo de péginas e segmentos, memorias cache externas, de instrucbes, de dados, e
unificadas. Unidade Aritmética e Logica unidade inteira, de ponto flutuante, e unidades
especializadas, emprego da técnica pipeline naimplementacdo de unidades que realizam operactes
complexas. Dispositivos de Entrada/Saida: tipos de periféricos,; barramentos; transmissdo sincrona e
assincrona: E/S controlada por interrupcdes X polling; terminais; modems; impressoras, mouses e
discos. Unidade de Controle: unidade hardwired e microprogramada; fases de execucéo de uma
instrucdo; implementacéo destas fases segundo um pipeline; repertério de instrugdes: formato das
instrugoes; tipos de instrucdes; fluxo de controle.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hash tables).

COS705 — Teoria de Conjuntos e L 6gica

Teoria de conjuntos. conjuntos, relagdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, no¢oes de cardinalidade, conjuntos enumeravels e ndo enumeraveis, principio da inducéo,
principio da diagonalizacdo. Calculo proposiciona e de predicados. sintaxe, semantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, consequéncia |dgica,
equivaéncia entre férmulas), formas normais prenex (norma diguntiva, norma conjuntiva e
clausal), teorema da compacidade, clculo dedutivo (deducdo natural e resolucdo: estruturas de



Herbrand, unificac&o, teorema de Robinson:, teorema de L dwenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M. Sc.
(Orientacéo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientacéo Académica)

COS717 — Fatos e Artefatos como Construcgdes Sociotécnicas

Os laboratorios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As méguinas. As
profissdes. Os tribunais da raz&o. Os centros de calculo. A teoria Ator-Rede. Os estudos de caso.
Tecnologia e politica. Os alunos escolhem um artefato tecnoldgico desenvolvido no Brasil e fazem
sua andlise sociotécnica como trabalho pratico.

COS721 — Qualidade de Software

Qualidade do processo. Qualidade do produto. Normas ISSO, CMM, CMMI, SPICE. Técnicas de
avaliacdo da qualidade.

COS723 — Reutilizagéo de Software

Defini¢do, motivagdo, barreiras, evolucdo histérica, estado da arte vs estado da prética. Processos
de Reutilizac8o, Aspectos gerenciais e organizacionais. Ambientes e Ferramentas de Suporte a
Reutilizacgo. Engenharia de Dominio: definicdo, processos e métodos. “ Frameworks’ e “ Software
Patterns’. Desenvolvimento baseado em componentes.

COS740 — Inteligéncia Artificial

Arvore de Decisdo, Redes Neurais, Prolog, Métodos de Busca N&o-Informados e Informados,
Introducdo a Programacdo em Logica Indutiva (ILP), Introducdo a Redes Bayesianas, Acdo e
Plangiamento, DCG e Introducéo ao Processamento de Linguagem Natural.

COS746 — Tépicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Conceitos Basicos de Biologia Molecular, Gendmica, Biolnformatica. Métodos Probabilisticos e
ILP em IA. Alinhamento de Sequéncias. entre pares e multiplo. Modelos Probabilisticos de
sequéncias. Inferéncia de Arvores Filogergticas. Andlise de Expressdo de Genes. Andlise de
Sequenciamento de DNA. Andlise de RNA. Previsdo da Estrutura de Proteinas.

COS751 — Introducgdo a Computacao Gréfica

Técnicas Bésicas, Dispositivos Fisicos de Exibicdo Gréfica e de Entrada de Dados, Tracado de
Curvas em Dispositivos Matriciais, Transformacdes em 2D, Preenchimento de regides. Sistemas
gréficos. Representagdes 3D. TransformacOes 3D: afins e projetivas. Eliminacdo de Superficies
Ocultas. Modelos de lluminagdo. Realismo: “Ray-Tracing”. Nog¢bes de modelagem de solidos.

COS756 — Introducdo ao Processamento de | magens

Sistemas Discretos e Continuos, Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT); Processamento de
Imagens. Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas,
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operagdes Elementares, Filtros
Morfol 6gicos e aplicacdes.



COS767 — M odelagem e Andlise de Sistemas de Computacéo

NocOes de probabilidade e estatistica. Medidas de desempenho e confiabilidade. Técnicas de
avaliacdo: Analitica, Simulacdo e Medigdes. Processos Estocasticos. Classificacdo, Processos
Markovianos. Simulacdo de eventos discretos. Geragdo de variaveis aeatdrias, Algoritmos para
simulagdo, Andlise estatistica dos resultados. M odel os de desempenho. M odel os de confiabilidade.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padréo, solugdo gréfica, conjuntos convexos, pontos
extremos e propriedades fundamentais, condi¢des de otimalidade, algoritmo simplex, degeneracéo,
dualidade em programagéo linear.

Pré-requisito: Algebra Linear e programagao.

COS781 — Programagéo Néo-Linear |

Definicdo de problemas de programacdo ndo-linear irrestrita e com restricbes. Métodos de
Otimizacdo para poblemas sem restricdes. busca linear (gradiente, Newton e quase-Newton) e
regides de confianga. Condicdes e Otimalidade em Programacdo N&o- Linear com restri¢cdes. Obs.:
os tépicos da algebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, seréo, se necessario,
abordados no decorrer do curso.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tesede D.Sc.
(Orientagéo Académica)

C0OS824 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software V

Abordagens para melhoria de processos de software. CMMI, isso 15504 e MPS.Br. Avaliagéo
quantitativa da implantagcéo de processos. Problemas na implantagdo de processos. Experiéncias de
implantacéo de processos. Tépicos de pesquisa na area.

C0S827 — M aturidade no Desenvolvimento de Softwar e

Maturidade e capacidade de processos de software. Modelos de maturidade e capacidade: iSso
15504-5, CMMI, MR MPS.Br. Métodos de avaliacao.

COS832 — Tépicos Especiais em Banco de Dados

Essa disciplina visa explorar 0 uso de tecnologia web, de banco de dados, distribuicdo e
paralelismo, aplicada em ambientes de geréncia e manipulacdo de dados gendmicos. Ser&o
analisadas as tecnologias recentes para a representacdo, consulta e execucéo de transformactes
sobre dados gendmicos. Apresentacdo e discussdo dos desafios na representacdo explicita dos
procedimentos adotados na andlise de dados genémicos, no registro da origem dos dados, na
descoberta dos programeas disponiveis para andlises e a geracdo de dados sob demanda. Dentre os
topicos abordados estdo os model os conceituais para a representacdo dos diversos dados envolvidos
em analises gendmicas como as propostas do GUS e CHADO.

Pré-requisito: curso de Banco de Dados Néo Convencionais.
A disciplina é voltada aos alunos de doutorado.



COS840 — Tépicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Introducdo a neuro-anatomia. Introducdo a neurofisiologia. Introdugdo a neurogquimica. Introducdo
a psicardlise. Modelos Mentais. Model os neuronais.

COS880 — Introducédo a Computacdo Quantica

Este € um curso de motivagdo ao trabalho na area. Uma revisdo de mecéanica quantica bastante
acessivel sera dada nas primeiras quatro semanas, seguida de exposicdo dos tépicos fundamentais
de cirenitos, fatoracdo e estudo de eletrodinamica de cavidades.

CPS781 — Otimizacdo Estocastica

Axiomética do calculo das probabilidades: experimentos aleatdrios, nogdo de eventos, operacoes
|6gicas sobre os eventos, andlise combinatdria e leis de probabilidade para espacos de probabilidade
discretos, probabilidade condicional e independéncia. Varidvels aeatérias. distribuicdes mais
importantes, funcdes de variaveis aleatérias e suas distribui¢des, momentos e fun¢bes geradoras de
momentos. Vetores aeatérios. distribuicdes mais importantes, funcdes de vetores aleatérios e suas
distribuicbes, o método do jacobiano, momentos e funcbes geradoras de momentos, covarianca e
correlacdo, dependéncia e independéncias, distribuicbes condicionais e esperancas condicionais.
Sequéncias aeatorias. propriedades da esperanca condicional, fungdes caracteristicas, diversos tipos
de convergéncia, lei dos grandes nimeros (lei fraca e forte), lei do tudo ou nada e lema de Borel-
Cantelli, convergéncia de Martingales, tempos de parada e “optional sampling theorem”. Simulacéo
estocastica: geracdo de numeros pseudo-aleatdrios, geracdo de variaveis aeatdrias e de vetores
aleatérios, método de Monte-Carlo. Otimizacdo estocastica: algoritmos, sua implementacéo e
estudos de convergéncia.

CPS828 — Conceitos Avancados de Experimentacdo em Engenharia de Software

Taxonomia de estudos: estudos primérios e secundérios. Métodos estatisticos aplicados a estudos
experimentais em engenharia de software: plano de experimentos (visdo estatistica). Métodos e
técnicas para andlise de dados. Representacdo e interpretacdo de dados. Andlise de dependéncia.
Eliminacdo de outliers. Revisdes sistematicas: conceitos, processos, model os e exempl os.

CPS831 — Gestdo de Conhecimento

A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia
Organizecional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimento. Gestédo do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS832 — Gestao do Conhecimento Distribuido

Técnicas de Representacdo do Conhecimento segundo a visdo da |IA e da GC; Formatos para
representacdo, descricdo e troca de conhecimento; Mecanismos para troca de Objetos de
Conhecimento utilizando: Agentes, Peer to Peer e Grades Computacionais, Descoberta do
Conhecimento em Redes Heterogéneas.

CPS863 — Tépicos Especiais em Modelagem e Anédlise

Mecanismos dos protocolos. Arquitetura de redes. Algoritmos de redes. roteamento, broadcast,
flooding, framework de otimizacdo de Kelly, protocolos com "closed loop control* (TCP).
Simulacdo: simulacdo de eventos discretos, analise dos dados coletados. Caso de estudo: simulador
NS.

Andlise de desempenho: modelos para sistemas "closed loop”, modelos de pacotes x modelos de



fluido, "bounding techniques’, banda equivalente, "network calculus’.
Medicbes: modelos para workloads, caracterizacdo de tréfego e de topologia, LRD, e distribuicdes
de cauda longa.

CPS865 — T opicos Especiais em Redes Sem Fio

Aspectos gerais de redes sem fio — redes estruturadas e redes ad hoc; tecnologias de redes sem fio;
camada fisica — técnicas e modelos de propagacdo; protocolos de acesso a0 meio; protocolos de
roteamento; perfis e modelos de mobilidade; padrdes de redes sem fio — WiFi (IEEE 802.11);
Bluetooth e IEEE 802.15; WiMax (IEEE 802.16); aspectos de seguramca em redes sem fio —
padrdes e solugdes alternativas envolvendo aspectos de autenticagéo e confidencialidade; aspectos
envolvendo a qualidade de servigco (QoS) diferenciada para aplicacdes diversas em ambientes sem
fio; exemplos e aplicactes — redes moveis, redes de sensores, redes mesh e outras.

CPS884 — Tépicos Especiais em Biologia Computacional

Revisdo de biologia molecular. Alinhamento de sequéncias e padrdes de sequéncias — Métodos
probabilisticos e Estatisticos. Estruturas secundarias do RNA.



