PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMASE COM PUTAQAO
Ementas das Disciplinas— 1° periodo de 2008

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacéo Académica)

COS501 — Estagio a Docéncia l
(Orientacéo Académica)

COS702 — Probabilidade e Estatistica

Conceitos basicos de probabilidade; definicdo axiomatica; probabilidades condicionais; regra de
Bayes e teorema das probabilidades totais. Variaveis aleatorias; funcdes de distribuicéo e densidade
de probabilidade (casos discreto e continuo); distribuicdes conjuntas e condicionais. Funcfes de
varidveis aleatérias. Vaores esperados; correlacdo e independéncia. Funces caracteristicas e
geradoras de momentos. Somas de variaveis deatdrias. Desigualdades e limites. Processos
estocésticos; definicdes e exemplos. Processos de renovagdo, nogBes de teoria da renovacao.
Processo de Poisson, definicbes e propriedades. Cadeias de Markov com parémetros discreto e
continuo. Processos de nascimento e morte. Introducdo a Teoria de Filas. Sistemas de fila
modeladas por processos de nascimento e morte (moldes de filas elementares).

COS704 - Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hashtables).

COS705 — Teoria de Conjuntos e L 6gica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relactes de ordem e equivaéncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, nogdes de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, principio da inducéo,
principio da diagonalizacdo. Calculo proposiciona e de predicados. sintaxe, semantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem conseqiéncia légica,
equivaléncia entre formulas), formas normais prenex (norma diguntiva, normal conjuntiva e
clausal), teorema da compacidade, calculo dedutivo (deducdo natural e resolucéo), estruturas de
Herbrand, unificagéo, teorema de Robinson, teorema de L 6wenheim-Skolem.

COS707 — Estudos Dirigidos ao M .Sc.
(Orientacéo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M. Sc.
(Orientacéo Académica)



COS717 — Fatos e Artefatos como Construcfes Sociotécnicas

Os laboratoérios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As maguinas. As
profissdes. Os tribunais da razéo. Os centros de calculo. A teoria Ator-Rede. Os estudos de caso.
Tecnologia e politica. Os aunos escolhem um artefato tecnol6gico desenvolvido no Brasil e fazem
sua andlise sociotécnica como trabalho prético.

COS721 — Controle e Qualidade de Softwar e

Qualidade do processo. Qualidade do produto. Normas 1SSO, CMM, CMMI, SPICE. Técnicas de
avaliacdo da qualidade.

COS723 — Reutilizacéo de Softwar e

Introducdo: Definicdo, motivacdo, dificuldades, historico, estado atual e geréncia de reuso.
Aspectos organizacionais e gerenciais. Engenharia de dominio e engenharia de aplicactes/linha de
produtos. Desenvolvimento baseado em componentes. Ambientes e ferramentas de suporte.
Geréncia de configuragéo.

COS7/51 - Introdugdo a Computacéo Gr éfica

Técnicas Bésicas, Dispositivos Fisicos de Exibicdo Gréfica e de Entrada de Dados, Tracado de
Curvas em Dispositivos Matriciais, Transformacfes em 2D, Preenchimento de regides. Sistemas
graficos. Representacdes 3D. Transformacfes 3D: afins e projetivas. Eliminacdo de Superficies
Ocultas. Modelos de Iluminag&o. Realismo: “Ray-Tracing”. Noc¢des de modelagem de sdlidos.

COS756 — Introducéo ao Processamento de | magens

Sistemas Discretos e Continuos, Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT); Processamento de
Imagens. Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas,
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operagdes Elementares, Filtros
Morfol 6gicos e aplicagdes.

COS767 — M odelagem e Andlise de Sistemas e Computacéao

Nocdes de probabilidade e estatistica. Medidas de desempenho e confiabilidade. Técnicas de
avaliagdo: Analitica, Simulagdo e MedicBes. Processos Estocasticos. Classificagdo, Processos
Markovianos. Simulacéo de eventos discretos: Geracdo de variavels aeatorias, Algoritmos para
simulacdo, Analise estatistica dos resultados. Model os de desempenho. Model os de confiabilidade.

COS776 — Redes de Autbmatos

Conceituacdo e taxonomia temporal. Redes de autdbmatos com concorréncia plena e parcial.
Processamento paraelo e distribuido. Autématos celulares. Fronteira do caos e computacdo. Redes
neurais anal gicas recorrentes. Redes neurais binérias recorrentes. Campos aleatorios Markovianos
e de Gibbs. Férmulas de inversdo de Mébius e o teorema da equivaléncia. “ Simulated annealing”.
Maguinas de Boltzmann. Redes Bayesianas. Inferéncia exata; método da arvore de juncoes.
Simulagdo estocastica. Estimacdo de paréametros com observacBes completas e incompletas
(algoritmo EM). Aplicacfes a otimizagcdo combinatéria. AplicacOes ainteligéncia artificial.



COS780 — Programacéo Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padrdo, solugdo gréfica, conjuntos convexos, pontos
extremos e propriedades fundamentais, condicdes de otimalidade, algoritmo simplex, degeneracéo,
dualidade em programagao linear.

COS781 — Programacao Nao-Linear |

Definicdo de problemas de programacdo ndo-linear irrestrita e com restricdes. Métodos de
Otimizacdo para poblemas sem restrigdes. busca linear (gradiente, Newton e quase-Newton) e
regides de confianca. Condicdes e Otimalidade em Programacéo N&o-Linear com restricoes.

Obs.: Os tépicos da algebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, serdo, se
necessario, abordados no decorrer do curso.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacéo Académica)

COSB08 — Pesquisa para Tesede D.Sc.
(Orientagdo Académica)

COS834 — Topicos Especiais em Banco de Dados

Ambientes de Suporte a Decisdo Colaborativos. Trabalho Cooperativo e Gestdo do Conhecimento.
Gestédo do Conhecimento para Negociagdo. Gestdo do Conhecimento para Ambientes Cientificos e
de Engenharia. Gestdo do Conhecimento e Processos de Negocio.

COS877 — T opicos Especiais em Arquiteturalll

Revisdo da literatura atual em sistemas e aplicacdes nas areas de computacdo pervasiva, redes Ad
hoc , redes de sensores e servicos WEB.

Pré-requisito: Arquiteturas Avancadas de Computadores (COS760).

COS880 — I ntroducao a Biosistemas

Formac&o e Reconhecimento de padrdes. Otimizacado de estrutura biomolecular-proteinas. Sistemas
dindmicos e a evolucao de biosistemas.

COSB84 — T dpicos Especiaisem Programacao Matemética

Neste curso serd considerada a resolucdo de um conjunto de problemas néo-diferencidvels
amplamente discutidos na literatura de programacdo matemética:

1 - problemas de recobrimento (covering);
2 - problemas de grupamento (clustering);
3 - problemas de empacotamento (packing);
4 - problemas de disténcia geométrica;

5 - problemas minimax;



6 - problemas de arranjos de pontos sobre esfera: problema Fekete Eliptico, problema Fekete
(modelo potencial de Coulomb), problema soma de poténcias, problema de Tammes;

7 - problemas de classificacdo, Abordagem Programacéo Quadratica e Abordagem Suavizada,
8 — problemas de localizagdo

CPS743 — Neurociéncia Computacional |

Historico da Inteligéncia Artificial. Definicdo de Neurociéncia Computacional. Redes Neuronais
Artificiais como Metafora do funcionamento cerebral. Os limites da méguina na geracdo de
inteligéncia. Introducdo a neuroanatomia funcional. Eletrofisiologia basica.

CPS764 — M aquinas Reconfigur aveis

Computacéo Reconfiguréavel: este tema, inicialmente privativo da area de Eletronica e Engenharia
da Computacdo atualmente tem sido cada vez mais usado em Ciéncia da Computacdo e as
perspectivas do emprego em outras &reas sdo promissoras. O objetivo do curso é prover conceitos
basicos e um treinamento para que nossos alunos adquiram uma experiéncia minima que viabilize o
desenvolvimento de suas pesguisas de tese. Desse modo, poderemos ver teses futuras abordando
arquiteturas especializadas: na compilacdo/interpretacéo de programas escritos em linguagens de
ato nivel; na execucdo de agoritmos paralelos, em computacdo grafica; simulacéo paraela e
distribuida etc.

* Trabahos pioneiros. Maya Gokhale, A. Wolfe/J.P. Shen (Flexible Processors), P.M. Athanas/H.F.

Silverman (instructionset metamorphosis) etc.

* Linguagens de Descricéo de Hardware (HDLs): LOTIS, CDL, VHDL, Handel-C etc.

* FPGAs. LUTs, Roteamento; Potencial das Gelulas Légicas, Arrays CAL, Algotronix, Xilinx,
Alteraetc.

» Exemplos de Mapeamento de modulos classicos de um computador (interfaces de video, DES,
AES, VGA etc).

« Utlilizaremos placa contendo FPGA, linguagens Handel-C e VHDL, compiladores/interpretadores
destas linguagers e simuladores.

CPS827 — Maturidade no Desenvolvimento de Softwar e

Maturidade no desenvolvimento de software: Modelos de maturidade e capacidade. Areas de
processo. Definicdo de processos de software. Ferramentas de apoio. Avaliagdo da maturidade e
capacidade no desenvolvimento de software.

CPS831 — Gestao de Conhecimento

A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia
Organizacional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimerto. Gestdo do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS833 - Data Mining

Revisdo de estatistica basica (estatistica descritiva, medidas e graficos de dispersdo, estimacdo, teste
de hipoteses, ANOVA, e outros topicos que sdo necessarios para mineracdo de dados). Introducéo a



mineracéo de dados a Visdo geral do processo de mineragdo de dados. Carga, transformacéo e
limpeza dos dados (ETL). Principais tipos de métodos de mineracdo de dados. Visualizacdo dos
resultados. Agrupamento(Clustering). Regras de associacdo. Deteccdo de Outliers. Redes Neurais
Artificiais. Mineracéo de dados espaciais. Aplicagdes. Experimentos. Apresentacdo de trabal hos.

CPS834 — Linguistica Computacional

Teoria da Linguagem. Teoria da Gramdtica. Morfologia e Sintaxe. Seméntica e Pragmatica.
Técnicas e AplicagOes Estatisticas.

CPS850 — Integracdo de Conjuntos de Range-M aps

Merging de superficies: Procedimento para a Costura de Bordas de Turk e Levoy; Métodos
Volumétricos: Algoritmo de Curless e Levoy; Shelling de Triangulagbes de Delaunay 3D:
Procedimento de Boissonat; Aplicagdes em Tempo Real; Procedimentos Heuristicos.



