PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTA(;AO
Ementa das disciplinas — 2010/2°

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS738 — Busca e Recuperacado da Informacéo

Introducdo a Busca e Recuperacdo da Informacdo (BRI), apresentacdo do curso, recursos
disponiveis, comparacdo com outras aplicacdes. Modelos tradicionais de BRI. Modelo genérico de
Sistemas para BRI. O lugar da recuperacdo de textos na tecnologia da informacdo. Requisitos para
recuperacdo de textos. Sistemas convencionais de recuperacao de textos. Gerenciamento de bancos
de dados e BRI. Recuperacdo de textos utilizando métodos de indices invertidos. ExtensGes
inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do meio ambiente, agricultura de
preciséo e controle urbano em diversos ambientes de redes de comunicacao.

COS742 — Teoria dos Grafos

Introducdo. Arvores. Conexidade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamentos.
Coloracdo de Arestas. Conjuntos Independentes. Teoria de Ramsey. Coloracdo de Vertices.
Digrafos.

COS750 — Geometria Computacional

Fecho Convexo. Triangulagdes. Triangulagdes de Poligonos. Triangulagbes de Delaunay.
Diagramas de Voronoi. Problemas de Proximidade. Algoritmos de Detecgdo de Interseccoes.
Geometria de Retangulos.

COS760 — Arquiteturas Avancadas

Multiprocessadores e Paralelismo a nivel de threads. Redes de interconexdo e Clusters. Estudo de
Sistemas de Alto Desempenho da IBM, SGI, HP e SUN.

COS764 — Algoritmos Distribuidos
Sistemas de troca de mensagens. Processadores de comunicagdo. Roteamento e controle de fluxo.



Programas reativos. Alocacdo de "buffers”. Alocacdo de processadores. Modelos sincrono e
assincrono de computacdo. Computacdes em sistemas anénimos, limitagdes intrinsecas. Nocdes de
conhecimento em sistemas distribuidos. Eventos, ordens e estados globais. A complexidade de
computacOes distribuidas. Algoritmos para propagacdo de informacdo. Algoritmos simples sobre
grafos: teste de conectividade e distancias mais curtas. Eleicdo de um lider. Técnicas para registrar
estados globais. Sincronizadores. Introducdo a auto-estabilizacdo. Detec¢do de terminacdo.
Detec¢do de "deadlocks"”. Outros algoritmos sobre grafos: arvores geradoras minimas e fluxos em
redes. Algoritmos para exclusdo mdtua. "Dining philosophers” e "drinking philosophers”. Re-
execucdo deterministica de programas. Deteccdo de "breakpoints”. Introdugdo a simulagdo
distribuida.

COS767 — Modelagem e Analise de Sistemas de Computacéo

Nogdes de probabilidade e estatistica. Medidas de desempenho e confiabilidade. Técnicas de
avaliacdo: Analitica, Simulacdo e Medicdes. Processos Estocasticos: Classificacdo, Processos
Markovianos. Simulacdo de eventos discretos: Geracdo de variaveis aleatdrias, Algoritmos para
simulacdo, Andlise estatistica dos resultados. Modelos de desempenho. Modelos de confiabilidade.

COS785 — Programacao Nao-linear 11

Aplicagdo das condicbes de intimidade aos problemas quadraticos-lineares. Métodos indiretos:
penalidade exterior, barreira, lagrangeano aumentado. Métodos diretos: projecdo, sequencial
quadrético.

COS787 — Algoritmos em Pontos Interiores

Teoria da programacdo linear e pontos interiores. Abordagem da barreira logaritmica: Métodos
duais e primais/duais (preditor/corretor). Métodos do tipo target-following. Complexidade e
convergéncia.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientagdo Académica)

COS819 — Computadores como Construgdes Sociotécnicas

Computadores como construgdes sociotécnicas. Porque construir computadores: o papel dos
militares na pesquisa em computagdo. SAGE: comunicagdo, comando e controle centralizados. Da
pesquisa operacional ao campo de batalha eletrénico. A maquina e a interface: psicologia,
cibernética e a 2a. guerra. Ruido, comunicacdo e cognicdo. Inteligéncia artificial. Time-sharing.
Primordios do Vale do Silicio e da microinformatica: transistores, circuitos integrados e misseis
balisticos intercontinentais. Mentes, maquinas e subjetividades na sociedade da informacéo.
Cyborgs na rede mundial de computadores. A experiéncia brasileira da reserva de mercado.

COS820 - Topicos Especiais em Engenharia de Software |



Processos de desenvolvimento de software séo fortemente apoiados por documentos que contém as
informacdes utilizadas ao longo do ciclo de vida de um sistema de software como requisitos,
modelos, codigo fonte, casos de testes, dentre outros. Tipicamente estes documentos s&o
armazenados em um Repositorio de Artefatos de Software que € responsavel por promover a
preservacdao das informacbes dos artefatos, bem como manter um histérico com o registro das
alteracdes aplicadas a cada documento. Recentemente percebeu-se que o estudo do histérico de
modificacOes destes artefatos permitia obter informagdes relevantes sobre a evolugdo do processo
de desenvolvimento, o que deu origem a area de pesquisa sobre Mineracdo de Repositorio de
Artefatos. O objetivo desta disciplina é explorar os conceitos relacionados as atividades de
estruturacdo e mineracao de repositorios de artefatos, a saber:

Definig¢Ges de Processo de Desenvolvimento de Software;

Modelagem de Processos com Software Process Engineering Metamodel (SPEM).
Estudo de um repositério “CVS-like”.

Discusséo sobre técnicas de mineracdo em repositdrios de artefatos.

COS821 - Topicos Especiais em Engenharia de Software 11

Geréncia de projetos de software em organizac¢des de alta maturidade. Limites naturais e capacidade
de processos. Analise de causas de problemas. Processo definido a partir de componentes. Melhoria
de processos.

C0OS822 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software 11

Reutilizacdo de software e suas aplicacdes em linhas de produtos dindmicas. Arquitetura de
software orientada a servigos. Aspectos de visualizagdo na evolucgdo de software. Ecossistemas de
Software.

Pré-requisito: COS723 — Reutilizag¢do de Software

COS834 — Tépicos Especiais em Banco de Dados 111

Técnicas de elicitacdo de conhecimento aplicadas a area de negociacdo. Modelos de negociacao.
Sistemas de suporte a negociagao.

COS835 — Topicos Especiais em Banco de Dados 1V

Introducdo ao MDA. Vantagens. Configuragdo, ambientes, exemplos. Aplicagdes/Experimentos.
Temas em aberto. Futuras direcdes. Apresentagéo de trabalhos.

COS838 — Taopicos Especiais em Banco de Dados 11

Bancos de Dados NoSQL: Defini¢do; Motivacdo; Analise de sistemas NoSQL. Computacdo em
Nuvens: Definicdo; Motivacdo; Nuvem x Grade x Agrupamento; Analise de plataformas para
computacdo em nuvens existentes. Modelo de Computacdo MapReduce: Defini¢do; Motivacao;
MapReduce X SGBD Paralelo; Criacéo de aplicagbes com um arcabouco de software.

COS842 — Topicos Especiais em Algoritmos e Grafos
Algoritmos em grafos: Algoritmos de Busca em profundidade; Busca em largura; Aplicagdes.



Algoritmos gulosos: Arvore geradora maxima (Kruskal e Prim); Caminhos minimos (Dikjstra).
Programacdo Dinamica (Floyd Warshall). Fluxo maximo em redes. Algoritmos para determinar
corte-clique.

COS851 — Tépicos Especiais em Computacdo Grafica |

Breve historia da web e dos SmartPhones. A emergéncia dos SmartPhones. Estudo de caso de
sucesso e fracasso das funcionalidades dos SmartPhones. Estudo de arquiteturas de software.
Separacdo de camadas de software e maturebilidade. Estudos de caso. Separacdo de regras de
negécio e de apresentacdo. Cache: arquiteturas e estudos de caso. SOA (Service Oriented
Architecture): variacdes do SOA. Dados sobre protocolo. O caso particular em que o protocolo é
http. Estudo dos kits de desenvolvimento dos principais SmartPhones: iPhone, Android, Symbiam,
BlackBerry, Windows Mobile, J2ME e Brew. Desenvolvimento de sistemas multiplataforma (para
web e a0 mesmo tempo para multiplos SmartPhones).

Existem muitas referéncias e evidéncias da importancia dos SmartPhones na vida atual. O mercado
de desenvolvimento de software para esse tipo de dispositivo estd em clara ebulicdo. A toda hora
surgem novidades no cenario ja muito cheio de tecnologias. A cada minuto, tudo muda.

Ha também muitas referéncias sobre a deficiéncia na formacéo de pessoas com a qualificagéo para
o desenvolvimento de software de alta tecnologia, notadamente no segmento de SmartPhones.

O objetivo dessa disciplina é abordar de forma tedrica e pratica esse assunto importante. Além de
aplicaces de mercado, hd também excelentes perspectivas de publicacdo. Ha problemas
relacionados a cache de informagdes, por exemplo, que ainda ndo estdo bem resolvidos e que
precisam de proposicoes tedricas para que sejam mitigados.

COS891 — Otimizacédo em Grafos |

Conceitos basicos de teoria dos grafos; representacdo computacional de um grafo. Modelos e
exemplos. Formulacdo do problema de caminho minimo como problema de programacéo linear;
formulacdo do problema de caminho minimo como problema de programacao dinamica; principios
basicos de programacdo dinamica. Algoritmos de Dantzig, Dijkstra, utilizacdo de software atalho.
Implementacdo de Dia e d-heap do algoritmo de Dijkstra. Algoritmo de Floyd; arvore geradora;
arvore geradora minima; algoritmos de Prim e Kruskal.

CPS703 — Arquitetura de Computadores |1

Paralelismo no nivel de instrucdes; escalonamento dinamico, processamento especulativo, previsao
de desvios. Reuso de Computacfes: memorization, reuso de instrugdes, reuso dinamico de traces.

CPS745 — Neurociéncia Computacional 11

Neurotransmissor. Receptores/Ezimas. Neurofarmacologia. Antidepressivo e sua acdo. Ansioliticos
e sua acdo. Tratamento do T.C.O e panico. Ampliadores cognitivos — ADHD. Drogas de abuso.

CPS751 — Computacao Gréfica Il

Modelos de lluminacdo. Radiosidade. Renderizacdo baseada em imagens. Renderizacdo nédo foto-
realistica. Visualizagdo volumétrica. Deteccéo de colisGes. Sombras.

CPS755 — Laboratorio em Processamento de Imagens e Visdo Computacional



Desenvolvimento de projetos de pesquisa em Processamento de Imagens.

CPS820 — Engenharia de Software Experimental

Ciéncia e Engenharia de Software. Estratégias para experimentacao: pesquisas, estudos de caso,
experimentos controlados, dentre outros. Medidas. Processo de experimentacdo. Definicdo e
Planejamento de experimentos. Abordagem GQM. Operacao e controle de experimentos. Analise e
Interpretacdo de Resultados. Apresentacdo e Empacotamento de experimentos.

CPS833 — Data Mining

Revisdo de estatistica basica (estatistica descritiva, medidas e graficos de dispersédo, estimacao, teste
de hipdteses, ANOVA, e outros topicos que sdo necessarios para mineracdo de dados). Introducéo a
mineracdo de dados. Visdo geral do processo de mineracdo de dados. Carga, transformacédo e
limpeza dos dados (ETL). Principais tipos de métodos de mineracdo de dados. Visualizacdo dos
resultados. Agrupamento (Clustering). Regras de associacdo. Deteccdo de Outliers. Redes Neurais
Acrtificiais. Mineracdo de dados espaciais. Aplicagfes. Experimentos. Apresentacéo de trabalhos.

CPS843 — Légica Modal

Conceitos basicos: Logica classica e légica modal; A linguagem modal; Sistemas de transicao;
Seméantica de Kripke e semantica algébrica. Teoria da prova e completude: Sistemas formais
padrdo; Corretude; Completude; Completude via modelos candnicos. Expressividade:
Correspondéncia; BissimulacGes; Filtragem; Propriedade do modelo finito. Topicos especiais
(Logicas para a computacdo): Logicas multimodais; Logica temporal; Légica dindmica; O calculo
modal.

CPS844 — Cognicao e Computacéo |

Ciéncia cognitiva: Raizes, histeria e filosofia. Modelos de aparelho psiquico, cognicéo,
representacfes mentais, pensamento, linguagem, Piaget, linguistica.

CPS850 — Integracédo de Conjunto de “Range-Maps”

Merging de Superficies. Procedimento para a Costura de Bordas de Turk e Levoy. Métodos
Volumétricos. Algoritmo de Curless e Levoy. Shelling de Triangulagdes de Delaunay 3D.
Procedimento de Boissonat. Aplicacbes em Tempo Real. Procedimentos Heuristicos.

CPS881 — Métodos de Otimizacdo em Biologia 11

Métodos de programacdo linear para analise de estabilidade de estruturas 3-dimensionais de
proteinas. Diagramas de Ramachandran e diagramas de perturbacfes admissiveis e estabilidade de
planos peptidicos.



