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Ementa das disciplinas — 2015/1° Versao 6

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS702 - Probabilidade e Estatistica

Motivacdes e exemplos. Probabilidades conjuntas e condicionais e teorema das probabilidades
totais. Variaveis aleatdrias, distribuicdo e densidade. Funcdes de variaveis aleatdrias. Conceitos
basicos sobre distribuicdes conjuntas e condicionais. Média, variancia (desvio padrdo), correlacdo e
covariancia. Definicdes e revisdo dos principais conceitos sobre transformadas (z e Laplace).
Funcdes caracteristicas e geradoras de momentos. Somas de variaveis aleatorias. Desigualdades e
teoremas de limites. Lei dos Grandes Numeros e Teorema do Limite Central. Exemplos e aplicacdes
incluidos no decorrer de cada tdpico.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso medio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hash tables).

COS705 - Teoria de Conjuntos e Légica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relacBes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, no¢des de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, principio da inducéo,
principio da diagonalizacdo. Calculo proposicional e de predicados: sintaxe, semantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, consequéncia ldgica,
equivaléncia entre formulas), formas normais prenex (normal disjuntiva, normal conjuntiva e
clausal), teorema da compacidade, célculo dedutivo (deducdo natural e resolucdo: estruturas de
Herbrand, unificacdo, teorema de Robinson, teorema de Lowenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientagdo Académica)

COS717 - Fatos e Artefatos como Construcdes Sociotécnicas
Os laboratorios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As maquinas. As



profissdes. Os tribunais da razdo. Os centros de calculo. A teoria Ator-Rede. Os estudos de caso.
Tecnologia e politica. Os alunos escolhem um artefato tecnolégico desenvolvido no Brasil e fazem
sua analise sociotécnica como trabalho pratico.

COS723 — Reutilizagédo de Software

Introducéo: Definicdo, motivacao, dificuldades, historico, estado atual e geréncia de reuso. Aspectos
organizacionais e Gerenciais. Engenharia de dominio e linha de produtos. Arquitetura de software.
Desenvolvimento dirigido a modelos.

COS738 — Busca e Recuperacgao da Informacéo

Introdugdo a Busca e Recuperacdo da Informacdo (BRI), apresentacdo do curso, recursos
disponiveis, comparacdo com outras aplicacdes. Modelos tradicionais de BRI. Modelo genérico de
Sistemas para BRI. O lugar da recuperacdo de textos na tecnologia da informacdo. Requisitos para
recuperacdo de textos. Sistemas convencionais de recuperacao de textos. Gerenciamento de bancos
de dados e BRI. Recuperacdo de textos utilizando métodos de indices invertidos. Extensdes
inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do meio ambiente, agricultura de
preciséo e controle urbano em diversos ambientes de redes de comunicagéo.

COS751 - Introducdo a Computacdo Grafica

Técnicas Basicas, Dispositivos Fisicos de Exibicdo Grafica e de Entrada de Dados, Tracado de
Curvas em Dispositivos Matriciais, Transformacdes em 2D, Preenchimento de regifes. Sistemas
graficos. RepresentacGes 3-D. Transformacgdes 3D: afins e projetivas. Eliminacdo de Superficies
Ocultas. Modelos de Iluminacao. Realismo: “Ray-Tracing”. No¢des de modelagem de solidos.

COS756 — Introducéo ao Processamento de Imagens

Sistemas Discretos e Continuos, Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT). Processamento de
Imagens: Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas.
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operacbes Elementares, Filtros
Morfolégicos e aplicagdes.

COS765 — Redes de Computadores

Introducdo a redes de computadores. Programacdo em redes (API socket). Transferéncia de dados
confiavel. Controle de fluxo e congestionamento. Noc¢des do protocolo TCP. Enderecamento em
redes IP. Roteamento em redes. Acesso ao meio compartilhado. Noc¢des de redes sem fio,
transmissdo multimedia e segurancga em redes.

COS768 — Taopicos Especiais em Redes de Computadores

Tépicos recentes de pesquisa na area de Redes de Comunicacdo, focando o desenvolvimento de
modelos matematicos necessarios ao estudo de mecanismos usados na transmissao de informacéo
multimidia, e medicdo de trafego em redes, objetivando alcancar a qualidade necessaria para
diferentes aplicacGes. O curso sera baseado em artigos recentes publicados na area, e utilizara, entre
outras, técnicas de aprendizado de maquina para a solugéo de problemas.

Pré-requisitos:
- Base em probabilidade/estatistica e cadeias de Markov;



- Aprendizado de Maquina (curso dado em 2014 ou 2012 com o codigo CPS863).

COS796 — Introduc&o a Controle Otimo e Aplicacdes

O Problema de Controle Otimo. Motivacdo do Célculo de Variagbes. Principio de Maximo de
Pontryagin e suas aplicagdes. Equacdo de Hamilton-Jacobi-Bellman e "Programacdo Dindmica".

COS797 — Algebra Linear Computacional |

Elementos de analise de erro e condicionamento. Processo de fatoracdo na resolucdo de Sistemas
Lineares: LU, LLt, LBTt, Transformacbes de Housholder, QR, Erros. Sistemas Compativeis:
Generalizacdo dos processos de decomposicédo para sistemas retangulares LU, QR, DVS. Estimativa
de posto. Minimos quadrados Lineares. Uso das decomposi¢Ges QR e DVS. Projecdes.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica — até a qualificacdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS833 — Distribuicéo e Paralelismo em Banco de Dados

Introducdo aos conceitos de distribui¢do no contexto das tecnologias de geréncia de bases de dados.
Aspectos de arquiteturas de sistemas de banco de dados distribuidos. Projeto de bases de dados
distribuidas. Apresentacdo de técnicas envolvidas no processamento distribuido de consultas.
Caracteristicas da geréncia de transacdes. Tendéncias atuais enfocando os sistemas de banco de
dados distribuidos orientados a objetos e os servidores de dados distribuidos. Caracteristicas de
processamento paralelo em sistemas de banco de dados. Algoritmos de processamento paralelo de
consultas. Fragmentacdo e alocacdo de objetos. Avaliacdo de desempenho. Analise dos principais
sistemas de banco de dados com processamento paralelo. Revisdo de solucGes escalaveis para a
construcdo de servidores WEB escalaveis para varias classes de aplicacdes, incluindo midia
continua, comércio eletrénico, aplicacbes cientificas, redes sociais participativas e aplicaces
inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do meio ambiente, agricultura de
preciséo e controle urbano em diversos ambientes de redes de comunicagéo.

COS834 — Taopicos Especiais em Banco de Dados 111

Essa disciplina discute aspectos de geréncia de dados em larga escala gerados como fluxos de
dados. Serdo discutidos modelos de representacdo de fluxos de dados nos niveis fisico e l6gico. Os
problemas envolvidos nas etapas de geracdo, estruturacdo, armazenamento, extracdo e consulta a
fluxos de dados seréo discutidos levando em consideragédo o acesso a dados brutos. Serdo analisados
diferentes formatos de dados brutos, como nos dominios de aplicacdo de areas cientificas. Serdo
abordados os desafios do processamento paralelo de dados em computadores com paralelismo em
larga escala e nuvens computacionais.

Pré-requisitos: ter cursado COS833 e COS835
Bibliografia: Competitive Programming 3, S. Halim, 2013.



COS852 — Tdpicos Especiais em Computacdo Grafica Il

Como obter, analisar, filtrar e correlacionar grandes massas de dados. Técnicas para visualizacdo de
dados multivariados, temporais, geo-referenciados, textuais, hierarquicos ou de rede. Parte préatica
usando Processing, R, D3, ggplot2.

COS856 — Tadpicos Especiais em Computacdo Grafica VI

Fluidos Incompressiveis. Equagdo de Navier-Stokes. Método dos Gradientes Conjugados. Pré-
Condicionamento aplicado a resolucédo de Sistemas de Poisson. Método dos Level Sets. Método dos
Marching Cubes. Visualizagdo de Simulagdo de Fluidos. Malhas Numeéricas. Triangulages em 2D e
3D. Modelagem de Solidos. Visualizacdo de Malhas e Superficies. Decimacao/Simplificacdo de
Malhas.

COS890 - Otimizagdo Combinatoria

Problemas de natureza combinatéria: caminhos, arvores e arborescéncias em grafos, problema da
mochila. Geracdo de colunas em programacéo linear e suas aplicagdes. Programacado linear inteira:
modelagem em variaveis bivalentes ()-1) e métodos de solucdo (cortes, aproximacdo poliédrica,
enumeracdo e relaxacdo lagrangiana). Programacdo ndo-linear inteira: métodos gerais e métodos
especificos para programacdo quadratica bivalente ()-1). Problemas combinatorios

CPS831 — Gestao do Conhecimento

A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia
Organizacional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimento. Gestdo do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS833 — Datamining

Revisdo de estatistica basica (estatistica descritiva, medidas e graficos de dispersdo, estimacao, teste
de hipdteses, ANOVA, e outros topicos que sdo necessarios para mineracao de dados). Introducéo a
mineracdo de dados a Visdo geral do processo de mineracdo de dados. Carga, transformacdo e
limpeza dos dados (ETL). Principais tipos de métodos de mineracdo de dados. Visualizacdo dos
resultados. Agrupamento (Clustering). Regras de associacdo. Deteccdo de Outliers. Redes Neurais
Artificiais. Mineracdo de dados espaciais. AplicacOes. Experimentos. Apresentacédo de trabalhos.

CPS840 — Tépicos Especiais em Complexidade de Algoritmos

Implementacdo e Andlise detalhada da corretude e complexidade de algoritmos Uteis em
CompeticOes de Algoritmos e Programacéo.

CPS843 — Logica Modal

Conceitos basicos: Logica cléssica e logica modal; A linguagem modal; Sistemas de transicao;
Semantica de Kripke e semantica algébrica. Teoria da prova e completude: Sistemas formais
padrdo; Corretude; Completude; Completude via modelos candnicos. Expressividade:
Correspondéncia; Bissimulacdes; Filtragem; Propriedade do modelo finito. Topicos especiais
(Ldgicas para a computacdo): Logicas multimodais; Logica temporal; Logica dinamica; O calculo
modal.



CPS844 — Inteligéncia Computacional |

Aprendizado: formulacdo do problema; tipos de aprendizado; factibilidade; erro e ruido.
Treinamento versus Teste; teoria da generalizagdo; interpretando fronteiras; compromisso
aproximacdo-generalizacdo. O Modelo Linear; classificacdo linear; regressdo linear; regressao
logistica; transformacdo ndo-linear. Overfitting: quando ocorre; regularizacdo; validagdo. Trés
Principios de Aprendizado: a Navalha de Occam, Sampling Bias e Data Snooping. Implementacao e
Anélise detalhada da corretude e complexidade de algoritmos Uteis em Competicdes de Algoritmos
e Programacao.

CPS867 — Redes Mdveis

Introducdo as Redes Sem Fio. Ecossistema: Redes Infraestruturadas, Redes de Sensores, Redes em
Malha, Redes Veiculares, Redes Ad Hoc Mdveis e DTNs. Conceitos Bésicos de Redes Sem Fio.
Protocolos e Mecanismos de Controle de Acesso ao Meio, Controle de Topologia, Controle de
Poténcia, Adaptacdo de Taxa, Roteamento e QoS em Redes Sem Fio Ad Hoc e Infraestruturadas.
Radios Cognitivos. Mobilidade. Modelagem, Simulacédo e Prototipagem de Redes Sem Fio.

CPS887 — Topicos de Controle Otimo em Otimizacao de Sistemas Bioldgicos

Um modelo de epidemia. Modelagem de doencas infecciosas - o caso da AIDS. Dosagem de
Glicose e a Previsdo de Diabetes. Corte controlado de madeira. Modelo Predador-Presa com
vinculo isoperimétrico.



