PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTA(;AO
Ementa das disciplinas — 2016/2° Versao 6

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacao Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS742 — Teoria dos Grafos

Introducdo. Arvores. Conexidade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamentos.
Coloracdo de Arestas. Conjuntos Independentes. Teoria de Ramsey. Coloracdo de Vértices.
Digrafos.

COS750 — Geometria Computacional

Fecho Convexo. Triangula¢des. Triangulacdes de Poligonos. TriangulacGes de Delaunay. Diagramas
de Voronoi. Problemas de Proximidade. Algoritmos de Deteccdo de Interseccdes. Geometria de
Retangulos.

COS760 — Arquiteturas Avangadas de Computadores

Processamento paralelo. Modelos de comunicacédo e arquitetura de memoria. Coeréncia de cache.
Arquiteturas de memoria compartilhada, sincronizacdo, modelos de consisténcia de memoria.
Desempenho de multiprocessadores. Interconexdo de dispositivos. Topologia, roteamento,
arbitragem e chaveamento. Redes de interconexdo. Clusters de computadores. Computacgéo de alto
desempenho. Ambientes de programacdo paralela (MPI1, OpenMP, Cilk). Avaliacdo experimental de
programas paralelos.

COS764 — Algoritmos Distribuidos

Alocacdo de "buffers”. Alocacdo de processadores. Modelos sincrono e assincrono de computacao.
Computacdes em sistemas andnimos; limitacdes intrinsecas. Nog¢des de conhecimento em sistemas
distribuidos. Eventos, ordens e estados globais. A complexidade de computacGes distribuidas.
Algoritmos para propagacdo de informagdo. Algoritmos simples sobre grafos: teste de
conectividade e distancias mais curtas. Elei¢cdo de um lider. Técnicas para registrar estados globais.
Sincronizadores. Introducdo a auto-estabilizacdo. Deteccdo de terminacdo. Deteccdo de



"deadlocks". Outros algoritmos sobre grafos: arvores geradoras minimas e fluxos em redes.
Algoritmos para exclusdo muatua. "Dining philosophers™ e "drinking philosophers”. Re-execucéo
deterministica de programas. Deteccdo de "breakpoints”. Introducdo & simulacgéo distribuida.

COS781 — Programacao N&o-Linear |

Definicdo de problemas de programacdo ndo-linear irrestrita e com restricbes. Métodos de
Otimizacgdo para problemas sem restricdes: busca linear (gradiente, Newton e quase-Newton) e
regides de confianca. Condi¢des e Otimalidade em Programacdo Nao- Linear com restricGes.

Obs.: Os tdpicos da algebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, serdo, se
necessario, abordados no decorrer do curso.

COS795 — Reconhecimento de Padrdes de Distribuicdo de Aminoacidos

Distribuicdo de Probabilidades de Ocorréncia de Aminodcidos. Equacdo Master e Modelo
Bidimensional - Aproximacao Linear. Equacdo Master e Modelo Tridimensional - Aproximacao de
Ponto-Sela. 4. Propostas para uma Nova Teoria de Reconhecimento de Padrdes para Distribuicdo de
Aminocidos.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica — até a qualificacdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

C0OS819 — Computadores como Construcfes Sociotécnicas

Computadores como construgdes sociotécnicas. Porque construir computadores: o papel dos militares na
pesquisa em computagdo. SAGE: comunicagdo, comando e controle centralizados. Da pesquisa
operacional ao campo de batalha eletrénico. A maquina e a interface: psicologia, cibernética e a 2a.
guerra. Ruido, comunicacao e cognicdo. Inteligéncia artificial. Time-sharing. Primérdios do Vale do
Silicio e da microinformatica: transistores, circuitos integrados e misseis balisticos
intercontinentais. Mentes, maquinas e subjetividades na sociedade da informacdo. Cyborgs na rede
mundial de computadores. A experiéncia brasileira da reserva de mercado.

COS820 — Taépicos Especiais em Engenharia de Software |
Engenharia de Processos Intensivos em Conhecimento.

Processos de Software sdo reconhecidos como uma instdncia de Processos Intensivos em
Conhecimento (Knowledge Intensive Processes - KIPs) uma vez que dependem, em larga medida,
do conhecimento dos engenheiros de software que executam varias tarefas interconectadas e
intensivas em conhecimento. Neste contexto, a utilizacdo dos conceitos, teorias e infraestrutura de
KIPs para apoiar o ciclo-de-vida de um processo de software pode trazer beneficios.

O objetivo desta disciplina € formar um corpo de conhecimento sobre "Processos Intensivos em
Conhecimento”, relacionado-o com o ciclo de vida de Processos de Software. Idealmente
cobriremos: KIP conceitos e defini¢bes. Ciclo vida de KIPs. Representacdo e aces de manipulagao
(Tailoring, Composicéo, etc.). Anélise e Melhoria de KIPs (boa formacdo, métricas, etc.).



Instanciacdo de KIPs (ferramentas de controle, etc). Adequacdo com estado da arte em BPM
(BPMN, CMMN, DMN e WfMSs). Transversalmente usaremos um Processo de Software da baixa
maturidade do MPS, para explorar a utilizagdo dos conceitos de KIPs em processos usuais.

Bibliografia:

Claudio Di Ciccio, Andrea Marrella, Alessandro Russo:
Knowledge-Intensive Processes: Characteristics, Requirements and Analysis of Contemporary
Approaches. J. Data Semantics 4(1): 29-57 (2015).

Juliana Baptista dos Santos Franca, Joanne Manhdes Netto, Juliana do E. Santo Carvalho, Flavia
Maria Santoro, Fernanda Araujo Baido, Mariano Gomes Pimentel:
KIPO: the knowledge-intensive process ontology. Software and System Modeling 14(3): 1127-1157
(2015).

Guia MPS:

http://www.softex.br/wp-content/uploads/2016/04/MPS.BR Guia Geral Software 2016-com-
ISBN.pdf.

COS821 — Taépicos Especiais em Engenharia de Software 11

Linhas de processos de software. Ecossistemas de software. Ontologias para processos no contexto
de ecossistemas de software.

COS827 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software VIII

O cenario para organizagdes com foco no desenvolvimento de software exige intensa velocidade e
flexibilidade para atender as demandas do mercado em tempo habil, e permitir que estas utilizem
essa capacidade como vantagem competitiva. Este cenario é de fundamental importancia para
empresas startups ou empresas que precisam lancar constantemente solucdes de software
inovadoras para garantir sua sobrevivéncia no mercado. Para isso, as organizagdes vém adotando
praticas de Entrega Continua, baseadas no principio de atender a satisfacdo do cliente por meio de
entregas antecipadas e continuas de software de valor. Portanto, a organizagdo deve ser capaz de
implantar qualquer liberacdo bem-sucedida de um sistema de software desenvolvida sob essa
filosofia, em seu ambiente de operacdo. Ou seja, 0 sistema deve ser mantido em um
estado implantavel o tempo todo.

Nesta disciplina serdo explorados os seguintes temas: Principios de Desenvolvimento de Software
Lean. Visdo Geral de Engenharia de Software Continua e Agenda de Pesquisa. Integracdo, Entrega,
Implantacdo e Evolucdo Continua. Planejamento Continuo. Monitoramento em tempo real de
aplicacBes. Experimentacdo e Inovacdo Continua.

Bibliografia: Bésica
HUMBLE, Jez; FARLEY, David. Continuous  Delivery: Reliable  Software

Releases through  Build, Test, and Deployment Automation (Adobe Reader).
Pearson Education, 2010.

BOSCH, Jan (Ed.). Continuous Software Engineering. Springer, 2014.
B. Fitzgerald, K.J. Stol, Continuous software engineering: A roadmap and
agenda, The Journal of Systems and Software (2015),
http://dx.doi.org/10.1016/j.jss.2015.06.063.

COS840 — Top. Esp. em Inteligéncia Artificial
Aprendizado de Maquina: Arvore de Decisdo. Redes Neurais. Redes Bayesianas. Aprendizado


http://www.softex.br/wp-content/uploads/2016/04/MPS.BR_Guia_Geral_Software_2016-com-ISBN.pdf
http://www.softex.br/wp-content/uploads/2016/04/MPS.BR_Guia_Geral_Software_2016-com-ISBN.pdf
http://dx.doi.org/10.1016/j.jss.2015.06.063

baseado em instancias. Programacdo em Ldgica Indutiva (ILP).
Pré-requisito: Inteligéncia Artificial, Logica ou autorizacao.

COS859 — Tadpicos Especiais em Programacdo CUDA

Com o alto poder de computacdo paralela, a programacéo de placas graficas, que possuem GPUs,
como as placas da Nvidia, tem uma enorme gama de aplicacdo. Neste curso estudamos solugdes
avancadas para algumas aplicagdes, tais como, equacOes diferencias, processamento de imagem e
CFD.

COS867- Topicos Especiais em Concorréncia

Algoritmos distribuidos andénimos. Modelos de concorréncia. Processos, Threads e Recursos.
Recursos atdmicos e recursos publicos. Comunicagdo e concorréncia.

COS887 — Tdpicos Especiais em Otimizacéo 11
(Otimizacdo Combinatoria Computacional)

Problemas de natureza combinatéria: caminhos, arvores e arborescéncias em grafos, problema da
mochila, etc. Programacao linear inteira: implementacdo de modelos em variaveis bivalentes (0-1) e
métodos de solucdo (cortes, aproximacao poliédrica, enumeracéo e relaxacéo lagrangiana).

Co-requisito: Otimizacdo combinatdria (ou disciplina similar).

COS888 — Taopicos Especiais em Otimizacéo 111

Introducédo a programacao semidefinida. Algoritmo de reducéo de potencial. Algoritmo primal-dual.
Exemplos de aplicacdo em problemas de combinatdria.

COS889 — Taopicos Especiais em Otimizacéo 1V

Introducéo aos métodos proximais na programacao ndo-linear. Extensao a métricas nao-euclidianas:
phi-divergéncia; distancia de Bregman.

COS890 — Otimizacdo Combinatéria

Problemas de natureza combinatéria: caminhos, arvores e arborescéncias em grafos, problema da
mochila. Geracdo de colunas em programacdo linear e suas aplicacdes. Programacdo linear inteira:
modelagem em varidveis bivalentes (0-1) e métodos de solucdo (cortes, aproximacdo poliédrica,
enumeracdo e relaxacdo lagrangiana). Programacdo ndo-linear inteira: métodos gerais e métodos
especificos para programacéo quadratica bivalente (0-1). Problemas combinatérios.

CPS703 — Arquitetura de Computadores Il

Paralelismo no nivel de instru¢es. Escalonamento dindmico, processamento especulativo, previsao
de desvios. Reuso de Computacgdes: memoization, reuso de instrucdes, reuso dindmico de traces.

Pré-requisito: Curso Qualidade de Software.



CPS748 — Introducdo a Computacgdo Quéntica

Introducdo a computacdo quantica. Conceito de "qubit". Registradores quanticos. Algoritmos
quanticos. Elementos de mecéanica quantica. Notacdo de Dirac. Postulados de mecénica quéantica.
Circuitos quanticos. Portas logicas quanticas. Transformada de Fourier quantica. Algoritmo de Shor.
Algoritmo de Grover. Caminhadas quanticas.

Bibliografia:

An Introduction to Quantum Computing - P.Kayer, R.Laflamme, M.Mosca. Oxford University
Press, New York, 2007.

CPS750 — Processamento de Imagens e Visdo Computacional Baseado em Open CV

Sdo estudados diversos problemas complexos da &rea de processamento de imagem, Visdo
computacional e robdtica, utilizando as ferramentas oferecidas pela biblioteca OpenCV. Serédo
abrangidos o0s seguintes problemas especificos: segmentacdo e reconhecimento de objetos,
reconhecimento de faces, determinacdo de movimento, visao estéreo e calibracdo de cdmera, entre
outros. Estas técnicas serdo aplicadas tanto a imagens estaticas, como em sequencias de imagens,
obtidas em tempo real, atraves de cameras.

CPS768 — Tdpicos Especiais em Redes de Computadores

Controle de acesso ao meio. Roteamento unicast e multicast. Interconexdo de redes sem fio.
Transporte fim-a-fim. Arquiteturas/paradigmas recentes: SDN, DTN, ICN, loT. Acesso dindmico ao
espectro. Uso de teoria dos jogos na modelagem de gerenciamento de recursos em redes sem fio.
Compartilhamento de recursos fisicos (infraestrutura e espectro). Virtualizacdo de acesso de redes
sem fio.

CPS831 — Gestdo do Conhecimento

A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia
Organizacional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimento. Gestdo do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS837 — Projeto de Jogos
Desenvolver nos alunos a capacidade de conceber, projetar e avaliar jogos.

CPS839 — Tépicos Especiais em Banco de Dados

Essa disciplina discute aspectos de geréncia de dados de proveniéncia em larga escala gerados como
fluxos de dados. Serdo discutidos modelos de representacdo de dados de proveniéncia de acordo
com as especificagdes do W3C. Os problemas envolvidos nas etapas de geracdo, estruturacdo,
armazenamento, captura e consulta dados de proveniéncia serdo discutidos levando em
consideracdo a representacdo de dados de dominio. Serdo analisados diferentes casos de uso de
dados de proveniéncia e as diversas ferramentas associadas ao padrdo W3C para captura e
representacdo de formatos de dados brutos, como nos dominios de aplicacdo de &reas cientificas.
Serdo abordados os desafios do processamento paralelo de dados em computadores com
paralelismo em larga escala e nuvens computacionais.

Pré-requisitos: Ter cursado COS833 e COS834.



CPS849 — Inteligéncia Computacional 11

Redes Neurais, arquiteturas, camadas ocultas, treinamento, o algoritmo de Retro-propagacao do
erro. ‘Overfitting’, riscos de ‘aprender ruido. Regularizagdo, evitando aprender ‘ruido’, restri¢des
‘hard’ e ‘soft’, erro aumentado e decaimento de peso. Validacdo, selecdo de modelos e
descontaminacdo dos dados, validacdo cruzada. Maquinas de vetores de Suporte. Métodos de
Kernel, estendendo SVM para espacos infinitos, o truque do kernel, dados nao separaveis e margem
‘soft’. Fungdes de base radial. Ocans’s razor, viés de amostragem e “data snooping’.

Referéncia: Abu Mostafa Y et AL - ‘Learning from Data’ 2012.

CPS853 — Visualizacdo Volumétrica

Transformada de Radon (TR). Tomografia de Transmissdo. Definigdo da Transformada de Radon
(TR). Propriedades da TR. Teorema de Projecdo Volume Rendering via Equacdo de Transporte.
\Volume Rendering Pipeline. Relagdo com a Transformada de Radon. Modelos de Interagdo Luz-
Matéria. Equacdo de Transporte para Volume Rendering. Solugbes Numéricas da Equacdo de
Transporte. Fourier Volume Rendering. Volume Rendering Para Malhas Regulares e Irregulares.
Ray-Cast, Shear-Warp, ZSWEEP, RZSWEEP. Métodos Multiresolucdo em Volume Rendering via
Wavelets. Parallel Volume Rendering. Out-of-Core Volume Rendering.

CPS887 — Biologia Computacional 11

Organizacdo dos bancos de dados PDB e PFAM. Familias de Proteinas e Clas. Extracdo de
Estruturas Tridimensionais de Cadeias Laterais de Aminoacidos. Modelos de Classificacdo de
Familias em Cl&s pela Estatistica ANOVA.



