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COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientacao Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacao Académica)

COS760 — Arquiteturas Avancadas de Computadores

Processamento paralelo. Modelos de comunicagdo e arquitetura de memoria. Coeréncia de cache.
Arquiteturas de memoria compartilhada, sincronizacdo, modelos de consisténcia de memoria.
Desempenho de multiprocessadores. Interconexdo de dispositivos. Topologia, roteamento,
arbitragem e chaveamento. Redes de interconexdo. Clusters de computadores. Computacdo de alto
desempenho. Ambientes de programacgao paralela (MPI, OpenMP, Cilk). Avaliacdo experimental de
programas paralelos.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientacao Académica — até a qualificacdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientacao Académica — até a data da defesa)

COS817 — Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades)

O curso tem como objetivo tratar os Estudos CTS como um conhecimento situado, procurando localizar e
discutir seus desafios ao tratar das realidades particulares brasileiras e¢ latino-americanas, através de trés
movimentos: 1) apresentar um panorama histérico de autores/as brasileiros dedicados/as a discussdo das
ciéncias e das tecnologias no Brasil, iniciando com a obra de Fernando de Azevedo, As ci€ncias no Brasil
(1955), até lograr alcangar as produgdes mais contemporaneas, privilegiando aquelas filiadas as proposigoes
dos Estudos CTS; 2) realizar um exame inicial da obra de autores latino-americanos reunidos na primeira
edi¢do do Cuadernos de Quipu - Revista Latino-americana de Historia de las Ciencias y la Tecnologia (1986);
3) discutir os vinculos, em termos dos Estudos CTS, entre esses autores brasileiros ¢ latino-americanos com
autores europeus € norte-americanos, procurando avaliar afinidades e diferencas, em busca de novas
possibilidades de estudos e das praticas tecnocientificas que ndo sejam fruto da mera “aplicacao” as realidades



do Brasil e da América Latina de um corpo de conhecimentos majoritaria ¢ hegemonicamente produzidos na
Europa e nos EUA.

COS821 — Topicos Especiais em Engenharia de Software I1

Reutilizagdo de Software. Desenvolvimento de aplicagdes interativas utilizando tecnologias
emergentes. Visualizacao de Software.

COS823 — Topicos Especiais em Engenharia de Software IV

Qualidade de produtos de software. Caracteristicas de qualidade. Qualidade em uso. Série de normas
ISSO/IEC 25000. Modelo para avaliagao da qualidade de dimensao organizacional. Dimensao de
Engenharia de software. Dimensao de servigos. Dimensdo qualidade do produto.

COS832 — Topicos Especiais em Banco de Dados I

Big Data: defini¢do e conceitos basicos. Big Data e Inteligéncia de Negocios. Apache Spark:
Caracteristicas e conceitos basicos; Processamento de dados estruturados; Analise ¢ mineragao de
dados; Processamento de fluxos de dados.

COS834 — Topicos Especiais em Banco de Dados 111

Crowdsourcing. Sensoriamento participativo. Sensoriamento por Multidoes. Ciéncia Cidada.
Crowdsourcing com dados geoespaciais. Crowdsourcing em empresas. Crowdsourcing movel.

COS840 — Topicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Aprendizado de Maquina: Arvore de Decisdo. Redes Neurais. Redes Bayesianas. Aprendizado
baseado em instancias. Programagao em Logica Indutiva (ILP).

Pré-requisito: Inteligéncia Artificial, Logica ou autorizagao.

COS851 — Tépicos Especiais em Computaciao Grafica I

Introducao a Visualiza¢ao de Dados. Obtencao, decodificacao, filtragem, agregagdo. Tipos de dados:
escalar, categorico, tabelas, maps, arvores, grafos, etc. Codificacdo visual e cogni¢cdo. Layouts
classicos de visualizagdo. Design de visualiza¢des. Multiplas visdes e dashboards. Uso de animagao
em visualizacao. Uso de interagdo em visualizacdo. Ferramentas para visualizagdo: Tableau, D3, etc.

COS859 — Topicos Especiais em Programacio CUDA

Com o alto poder de computacdo paralela, a programagdo de placas graficas, que possuem GPUs,
como as placas da Nvidia, tem uma enorme gama de aplicagdo. Neste curso estudamos solugdes
avangadas para algumas aplicagdes, tais como, equacdes diferencias, processamento de imagem e
CFD.

CPS703 — Arquitetura de Computadores 11

Paralelismo no nivel de instrugdes. Escalonamento dindmico, processamento especulativo, previsao
de desvios. Reuso de Computagdes: memoization, reuso de instrucdes, reuso dindmico de traces.



Pré-requisito: Curso Qualidade de Software.

CPS740 — Algoritmos e Grafos

Representagdao de grafos. Busca em Profundidade e em Largura. Algoritmo Guloso. Programagado
Dinamica. Fluxo Maximo em Redes. Caminhos Minimos. Emparelhamento Maximo em Grafos.

CPS748 — Introducao a Computacao Quantica

Introducdo a computagdo quantica. Conceito de "qubit". Registradores quanticos. Algoritmos
quanticos. Elementos de mecanica quantica. Notagao de Dirac. Postulados de mecanica quantica.
Circuitos quanticos. Portas 16gicas quanticas. Transformada de Fourier quantica. Algoritmo de Shor.
Algoritmo de Grover. Caminhadas quanticas.

Bibliografia: An Introduction to Quantum Computing - P.Kayer, R.Laflamme, M.Mosca. Oxford
University Press, New York, 2007.

CPS750 — Processamento de Imagens e Visio Computacional Baseado em Open CV

Sdo estudados diversos problemas complexos da area de processamento de imagem, visdo
computacional e robotica, utilizando as ferramentas oferecidas pela biblioteca OpenCV. Serdo
abrangidos os seguintes problemas especificos: segmentacdo e reconhecimento de objetos,
reconhecimento de faces, determinacao de movimento, visao estéreo e calibragao de camera, entre
outros. Estas técnicas serdo aplicadas tanto a imagens estaticas, como em sequencias de imagens,
obtidas em tempo real, através de cameras.

CPS783 — Metaheuristicas em Otimizacio Combinatoéria

Parte I: Introducdo a Complexidade Computacional de Problemas e Algoritmos: Conceitos de
Problema e Instancia; Conceitos de Algoritmo e (consumo de) Tempo Computacional; Definigao de
Problema de Decisdo; Defini¢do de Problema de Otimizagdo; Algoritmos de Tempo Polinomial;
Problemas Intrataveis; As Classes de Problemas P e NP; Problemas NP-Completos e Problemas NP-
Dificeis.

Parte II: Heuristicas e Meta-Heuristicas: Algoritmos Gulosos; Heuristicas especificas para problemas
de Otimizacdo Combinatdria (O Problema da Mochila 0-1 e O Problema do Caixeiro Viajante); O
conceito de Meta-heuristica; Otimos Locais e Estruturas de Vizinhanca; Métodos Construtivos e
Métodos de Busca Local. Classificagao de Meta-heuristicas; Meta-Heuristicas Iterativas: Simulated
Annealing, Iterated Local Search (ILS), Busca Tabu (Tabu Search), GRASP, Reconexdo por
Caminhos (Path-Relinking), Busca em Vizinhanga Variavel (Variable Neighborhood Search (VNS));
Meta-Heuristicas Populacionais: Algoritmos Genéticos (Genetic Algorithms), Colonia de Formigas
(Ant Colony Optimization (ACO)), Enxame de Particulas (Particle Swarm Optimization (PSO));
Metodologias e Processos de Avaliacdo de Heuristicas. Como conduzir experimentos computacionais
em meta-heuristicas.

CPS849 — Inteligéncia Computacional 11

Redes Neurais, arquiteturas, camadas ocultas, treinamento, o algoritmo de Retro-propagacao do erro.
‘Overfitting’, riscos de ‘aprender ruido. Regularizacdo, evitando aprender ‘ruido’, restri¢cdes ‘hard’ e
‘soft’, erro aumentado e decaimento de peso. Validagdo, sele¢ao de modelos e descontaminagao dos



dados, validacdo cruzada. Maquinas de vetores de Suporte. Métodos de Kernel, estendendo SVM
para espacos infinitos, o truque do kernel, dados ndo separdveis e margem ‘soft’. Funcdes de base
radial. Ocans s razor, viés de amostragem e ‘data snooping’.

Referéncia: Abu Mostafa Y et AL - ‘Learning from Data’ 2012.

CPS853 — Visualizacdo Volumétrica

Transformada de Radon (TR). Tomografia de Transmissdo. Definicdo da Transformada de Radon
(TR). Propriedades da TR. Teorema de Projecdo Volume Rendering via Equacdao de Transporte.
Volume Rendering Pipeline. Relagdo com a Transformada de Radon. Modelos de Interacdo Luz-
Matéria. Equagdo de Transporte para Volume Rendering. Solucdes Numéricas da Equagao de
Transporte. Fourier Volume Rendering. Volume Rendering Para Malhas Regulares e Irregulares. Ray-
Cast, Shear-Warp, ZSWEEP, RZSWEEP. M¢étodos Multiresolugdo em Volume Rendering via
Wavelets. Parallel Volume Rendering. Out-of-Core Volume Rendering.

CPS881 — Controle Otimo em Otimizacio 11

Principio de Pontryagin. Formulagao Hamilton-Jacobi do Célculo Variacional. Equacao de Bellman
em Programac¢do Dinamica. Solucdo de Problemas Selecionados em Biologia Matematica, Fisica
Estatistica e Economia.

CPS887 — Métodos de Mecanica Estatistica em Biologia Computacional
Introducdo a Mecanica Estatistica de Sistemas Fora do Equilibrio. Processos Estocasticos. Equagao
de Fokker-Planck. Enovelamento de Proteinas. Fungao de Particdo de RNA.



